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Diariamente, muchos millones de litros de
combustibles son llevados por ductos de los
pozos petroleros a las refinerias, v de ahi a los
centros de consumo.

Aungue los principales centros urbanos e + Loditimo D LTI ELT
industriales estan dotados de ductos, todavia

se transportan muchos millenes de litros por

pipas o autos tangue. Por ejemnplo, los cinco 12.22FUga de gas causs explasion en
millenes de litros diaries de combustibles que Pinal de Amaoles

mueven |a zena turistica de Canctin tedavia son
llevados con pipas que peligrosamente
recorren cientos de kildmetros desde el muelle
de Progreso en Mérida, o |a refineria de Salina
Cruz en Oaxaca. Aparte de obstruir el trafico en
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las vialidades, las pipas de combustible 15:25Conceden Ariel de Oro a Felipe
representan un riesgo muy grande para los Cazals
demas vehiculos, la poblacion o el medio
ambiente. Los riesgos asociados a su movilidad y al factor humano en su conduccién se reducen grandemente cuando el 15:08Descarta Lozano impacto en
fransporte se realiza por ductes, principalmente porque los ductos estan fijos. empleo por extincién de LyFC

Actualmente, el transporte de combustibles y otros fluides industriales por ductos es la opcién mas segura que tenemos.
Esto no quiere decir que este riesgo sea cero: es sdlo un riesgo mucho mas manejable que transportar los combustibles

: 15:00Cierran a la baja ddlar y eura en
en pipas

el DF
Cientificamente el riesgo es una funcion de la probabilidad de una falla que se multiplica por la consecuencia de la falla. .
Generalmente el factor consecuencia es el que domina en los cdlculos de riesgo. Por ejemplo, al medir el riesgo de Siau -
explosidn de un tanque de gas el factor consecuencia que primero se considera, es el dafio a |3 vida de las personas. El Anum'usCoog[e
factor consecuencia se reduce alejando el tanque de los lugares concurridos. Por el lado del factor probabilidad de falla . .
el riesgo se reduce con una operacion cuidadosa del tanque, ¥ desde luego dandole el debido mantenimiento Anti Corrosion
La labor de mantener reducido el riesgo por el factor consecuencia, tiene sus limites debido a que no siempre es posible Coatings
mantener los ductos alejados de la gente. Los derechos de via de los ductos suelen serinvadidos porla presion del MNO-0X-ID anti
crecimiento urbano e industrial. Los derechos de via que hace pocos afios eran espacios abiertos y respetados, hoy se corrosion coatings
encuentran rodeados de casas, cubiertos por vialidades e incluso instalaciones industriales. Las graves consecuencias require no prep and
previstas de las fallas o explosiones en estas zonas se han vuelto muy grandes, de manera gue el Unico espacio libre only 1 coat
para bajar el riesgo v hacerlo manejable, es reducir al minimo 12 probabilidad de falla wwnisanchem.com
Las causas mas frecuentes de falla de los ductes son la corrosidn y 1a accidn desinformada, negligente, y/o criminal de
terceros. Los accidentes causados por las acciones de terceros pueden ocurrir por la excavacion sobre un ducto sin Inspeccion de
saber de su existencia, o durante o posterior a la accidn criminal de robar el combustible. La corrosion exterior de los ductos
ductos ocurre por el contacto con el suelo, o los humedales, y |a corrosidn interior por el contacto con el agua residual que Los servicios de
acompana al combustible en su interior. Ambas formas de corrosidn son causa frecuente de falla inspeccién de tuberias

A ) : o o . de agua grande
El avance cientifico reciente ha aportado muchos conocimientos dirigidos a reducir el riesgo de la operacidn de los ductos v poic.cam/es
de combustible. Hay una cantidad enorme de contribuciones cientificas para entender el riesgo, y calcularlo para darle un

valor cuantitativo, incluyendo valor econdmico. La ciencia de materiales ha producido aleaciones de alta resistencia

formas de controlar la corrosidn, formas para evaluar y predecir integridad mecanica, resistencia al esfuerzo y fractura. La Ahorrador de

reciente revolucion cientifica de |13 ingenieria satelital ha apertado formas expeditas para localizar los ductos con muy alta Gasolina

precision. ithorra hasta un 30%
El gran rete del avance cientifico siempre ha sido proveer el conocimiento existente, y desarrollar conocimiento nu de por vidal También
considerando las necesidades de la sociedad. Los lideres del transporte de combustibles gradualmente se han inclinado para gas y diesel

por tomar una solucidn cientifica para reducir el riesgo asociado a los ductos. Tipicamente las entidades donde los wvs.magneticsaver.com.m:

riesgos altos son inmanejables han sido las primeras en abordar cientificamente el problema.

En Meéxico los operadores de gasoductos, de gasolinoductos y de turbosinoductos han lanzado importantes iniciativas
para mitigar los riesgos. El sector aeropuertos ASA ha optado por aplicar de manera sistematica avanzados sistemas de
control de corrosion en las estaciones de combustible, y en los turbosinoductos de plataformas en sus aeropuertos para

evitar accidentes. Ingenieria
En PEMEX se han desarrollado sistemas de informacion geografica, control de corrosidn y monitoreo, integridad especializada en el
mecanica y andlisis de riesgo buscando una operacidn segura v confiable del transporte por ductos de gas, gasolina control de la CO”’C‘_S‘éﬂ
turbosina y otros productos. Desde luego que la industria debe remaontar el problema que representa tener la mayoria de waivi.carrosionyproteccion.cc
los ductos con 20 & 30 afios de use, y muchos afios de restricciones de presupuesto para mantenimiento. En el contexto ;
de una sociedad que reclama cada vez mas seguridad hay ambiente para faverecer mayor inversién en mantenimiento, y Metalworking
contacto con el avance cientifico. Additives

Emulsifier Packages,
La primera y mas efectiva contribucidn de la ciencia es siempre la transmisidn del conocimiento. La capacitacidn de Sulfonates Corrosion
técnicos e ingenieros es fundamental para proporcionarles el conocimiento actualizado, concentrade, accesible y de muy Inhibitors, Rust
alta calidad. El entrenamiento especializado permite crear una base de lenguaje comdin para la comunicacian, y para la Prevent.
aplicacidn de las estrategias avanzadas de mantenimiento de los ductos. Ofra forma muy importante de transmisidn del varnvs.additiv-chemis.com

conocimiento son los congresos especializados. Este noviembre PEMEX organizara en Mérida su congreso y exposicion
bianual de ductos que, en menos de una década, se ha convertido en un exitoso foro internacional de experos

La creacion de conocimiento nuevo es muy necesaria para el campo de la operacion continua v segura de los ductos
México tiene condiciones muy especificas en cuanto a la naturaleza de los hidrocarburos propios, asi como [0S suelos,
geografia y sociedad, los mares, las temperaturas y hasta los microorganismaos gue causan corrosidn. Es en este
entorno que debemos crear las soluciones, v 1e toca a nuestra ciencia unirse a nuestra ingenieria para lograrlo.

En realidad mucho de lo que s& sabe y no se sabe de la corrosion lo establecid Faraday hace mas de cien afios. El
fendmeno de corrosidn es una pila voltaica donde lo que se corroe es el dnodo, 1o que se preserva es el catodo, yla
corriente de la pila de corrosidn fluye en un circuito formade por una trayectoria metdlica y una trayectoria a través del
medio o electrolito corrosivo, ya sea el agua de mar o suelo hdmedo. La idea de proteger a un ducto sumergido en algln
electrolito, ya sea el suelo, o agua dulce o de mar, es convertirlo en catodo Para esto se puede invitar a otro metal a que
actiie como anodo y al conectarlo al ducto, se sacrifique en favor del acero del ducto. Es como invitar a las luchas a
alguien a que pierda en favor de nuestro estrella. El magnesio, el zincy el aluminio son los perdedores preferidos.

Los principios del control de la corrosion se dicen rapido, pero de alli a saber lo que esta pasando en el campo eléctrico
formado por nuestra muy nutrida y compleja red de ductos, va a requerir estirar al maximo nuestros talentos.

*Miembro del Consejo Consultivo de Ciencias de la Presidencia de la Republica
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