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OPiHION

Para saber a quién preguntar. Cuando el Premio
Nobel Luis Alvarez y su hijo Walter en 1979
establecieron que el elemento iridio era clave para
develar el secreto del fin de los dinosaurios,
Pemex ya tenia treinta afios con los datos
geoldgices para demostrar que un giganiesco
meteorito habia caido en la Peninsula de Yucatan
hacia 65 millenes de afios. El impacto de ese
meteorito habria creado un cataclismo global
terremotos, tsunamis, fuegos v una enorme nubs
de polvo capaz de acabar con todas las especies
mayores sobre la Tierra. Que las muestras de los
pozos de exploracion petrolera de 1948 tuvieran
trazas del iridio metedrico en circulos concéntricos
a un pueblito maya llamado Chicxulub, no
significd un hallazao directo de petrdleo, pero
Pemex guardo |a informacion geologica. Afos
después la UNAM sumo exitosamente los
reqistros de Pemex a un renombrado proyecto de
investigacion intemacional sobre &l Crater de
Chiculub

Para saber como mejorar el transporte de agua
por ducto tambien no hay como preguntarie a
Pemex La industria petrolera es pormucho la
mayor reserva nacional de conocimiento del
transparie por ducto. A diferencia del agua, las
fugas de hidrocarburos dificiimente perdonan:
cobran vidas, pérdidas economicas o Severas
dafios al ambiente, La explosion y fuga en el Golfo
de México es un extremo dramatico de las consecuencias de estos incidentes.

Basada en una curva de doloroso aprendizaje de alcance mundial, la administracion moderna de |a integridad ha bajado
notablemente |a frecuencia de fugas de ductos. Pemex Exploracién y Produccidn tomd la iniciativa y establecid su Programa
de Administracion de Integridad de Ductos en 2007; en 2009 el PAID se generalizd a todo Pemex y entrando junio el PAID
serda Norma Oficial Mexicana.

i Generalizar el concepto del PAID a acueductos? Si. Las fuaas de agua no explotan, pero duelen: v la botella de litro de agua
ya cuesta como gasolina

El primer paso de la metodologia del PAID consistiria en organizar toda la informacidn disponible de los acueductas: trazo v
localizacidn precisa incluyendo valvulas, bombas, salidas, entradas ytanques de almacenamiento; materiales de
construccion: aceros, concretos reforzados, polimeros y hasta el asbesto-cemento que debimos haber proscrite hace
décadas; historia y presente de aoperacion y mantenimiento, etcétera Este primer paso sera dificil porgue I1a pérdida de
informacion es cronica por los cambios de las administraciones del agua.

El segundo paso del PAID es principalmente ingenieria; evaluar proteccion catddica y recubrimientos, modelar el proceso
para visualizar los flujos de agua en su cenjunto; calcular 1as presiones en los ductos; comrelacionar los volumenes de
entrada y salidas de los ductos, hacer balances de masas y ubicar pérdidas; etcétera. Calcular probabilidades de falla,
medir las consecuencias probables de |as fallas y calcular riesgos tante de pérdidas econdmicas, safisfaccion social y
peligros para la salud e integridad fisica de las personas. En aguas negras el riesgo considera zonas pobladas o
ecoldgicamente sensibles



La evaluacion fisica de tuberias en campo es el tercer paso. Tercer paso porque al haber hecho los pasos uno vy dos, los
elevados costos de inspecciones fisicas se pueden optimizar dando prioridad a los segmentos de mas alto riesgo. Todos
los que hemos presenciado la construccidn de una casa hemos visto a los plomeros aplicar pruebas hidrostaticas:
presurizan la tuberia de agua o de gas de |a casay la dejan por dias con el manometro instalado. Sila presion baja, hay
fugas. Sila prueba hidrostatica |a hiciéramos no solamente al construir, sino cada afio como mantenimiento, podriamos
detectar y reparar fugas, ahorrar dinero y sumar metros clbicos a la causa del agua. La prueba hidrostatica sirve tambien
para detectar fugas en tuberias grandes. Tiene desventajas nada agradables para los usuarios: hay que suspender el
servicio del agua y si existieran una o mas fallas podrian crecer y explotar durante 1a prueba hidrostatica. Otra técnica
consiste en insertar un robot cilindrico o diablo, como le llaman los petroleros, a la tuberia para medir con ultrasonido, fiujo
magnético, [dser o fibras dpticas 1as caracteristicas internas del ducto. Sin embargo, esta técnica es inaplicable en ductos
no disefiados para facilitada. La evaluacidn directa de corrosidn es la opcion cuando 12 prueba hidrostatica o el robot-diablo
no son aplicables.

El cuarto paso del PAID consiste en unificar estrategias de atencidn al ducto para pregramar acciones y reparaciones
inmediatas, o para mediano y largo plazo. Largo plazo no es tan largo porgue segun el diagndstico se debe fijar un tiempo
mdaxima para que el ciclo de cuatro pasos se retroalimente y mejore: tipicamente cada 5 o 10 afios.

La aplicacién de pregramas de administracidn de intearidad para gue los acueductos y redes de agua y los drenajes operen
de manera segura, continua y confiable, es una idea que deberia venderse sola. Los ahorros, 1a optimizacian de
necesidades de expansidn y nuevas obras hidraulicas deberian ser motivacion suficiente para que los organismos
encargados adoptaran voluntariamente el PAID. Es necesario sin embargo que las ciudades, los estados y el pais en su
conjunto eleven a nivel de utilidad publica la aplicacion de lo mas avanzado del conocimiento en el uso dptimo tanto del
recurso agua como del manejo de las aguas residuales en beneficio de la sociedad y el medio ambiente.
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